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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO:

Este caderno de prova discursiva contém um total de 8 (oito) questdes de Conhecimentos
Especificos da especialidade/area de sele¢édo. Confira-o.

Esta prova tera duracéo de 4 (quatro) horas, incluido o tempo destinado a transcricdo de suas
respostas nas Folhas de Respostas oficiais.

O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apos 3 (trés) horas contadas a partir
do seu inicio efetivo.

As respostas deverdo ser transcritas, em letra legivel, usando caneta esferografica azul ou
preta.

N&o sera corrigida a questdo discursiva que for respondida a lapis, em parte ou na sua
totalidade, ou apresentar letra ilegivel.

Em caso de erro, ndo use borracha, ndo rasure nem use corretivo. Coloque entre parénteses o
gue deseja que ndo seja considerado, passando um traco duplo sobre o termo, a expressao
ou a frase. Exemplo: (e/2erafhartyz)

Ndo havera substituicdo das Folhas de Respostas das questdes discursivas, devendo o
candidato zelar pela sua integridade.

As folhas de respostas da prova discursiva ndo poderédo ser assinadas ou rubricadas, nem
poderdo conter em qualquer local, que ndo o indicado, qualquer palavra, sinal, expressdo ou
marca que possibilite a identificacdo do candidato, sob pena de eliminacao.

Para formular as respostas, o candidato deverd observar as orientagbes contidas no
enunciado, respeitando os limites estabelecidos.

A identificagdo do candidato deverd ser feita apenas no espaco reservado para esse fim, na
pagina 3.

. Este caderno devera ser devolvido ao fiscal, devidamente assinado.

. A comissao organizadora da FUMARC Concursos lhe deseja uma boa prova.

J\FUMAR

Fundagdo Mariana Resende Costa
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FICHA DE IDENTIFICACAO DO CANDIDATO

Prezado(a) candidato(a),

Preencha com seu numero de inscrigcdo, nome legivel e assine.

N° de Inscrigdo Nome

|

Assinatura
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OUESTAO 1

Um alimentador trifasico de 13,8 kV fornece energia a uma carga ligada em Y por meio de
um transformador trifasico abaixador. O transformador possui 0s seguintes parametros:
50 kVA, 13,8 kV/600 V e reatancia X = 2%. A carga consome 40 kW com fator de
poténcia 0,8 atrasado. O modulo de tensdo na barra da carga € 1 pu. As bases do
sistema sdo 100 kVA e 15 kV. Calcule a perda de poténcia reativa total no transformador.

VALOR: 15 PONTOS

[méximo: 20 linhas]
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QOUESTAO 2

Um gerador trifasico de 60 Hz, 20 MVA, 20 kV, ligado em Y, aterrado, opera a vazio com
tensdo nominal. A reatancia subtransitéria X" = 0,2 pu, e as reatancias de sequéncia
negativa e zero sdo X2 = 0,2 pu e Xo = 0,6 pu, respectivamente. Determine os médulos
das correntes subtransitorias das fases do gerador quando ocorre uma falta fase-terra na
fase A.

VALOR: 15 PONTOS

[méximo: 20 linhas]
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OUESTAO 3

Um gerador sincrono trifasico possui os seguintes parametros: V = 440 V (linha), 60 Hz,
estator em Y, 10 kVA, reatancias sincronas do eixo direto e quadratura iguaisa 7 Q e 5 Q,
respectivamente. Em um momento em que esse gerador funciona como compensador
sincrono ideal e a tensédo terminal é 10% acima da nominal, calcule a corrente de

armadura quando o gerador absorve 6 kVAr da carga.

VALOR: 15 PONTOS

[méximo: 20 linhas]
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OUESTAO 3
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OUESTAO 4

Um controlador l6gico programéavel automatiza diversas fun¢gdes em uma planta industrial
ou predial. Crie o diagrama logico de um sistema de controle de nivel de um reservatorio,
apresentado na figura a seguir. O sistema deve possuir modos de operacao: manual e
automatico. No modo manual, a bomba B deve ser ligada por um botédo “liga” e desligada
por um botédo “desliga”. No modo automatico, a bomba B é ligada quando o nivel baixo
(do reservatorio) for detectado pelo sensor Sg e desligada quando o nivel alto (do

reservatorio) for detectado pelo sensor Sa.

Entrada de agua
— l SA

1 Saida de agua

VALOR: 15 PONTOS

[méximo: 20 linhas]
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QOUESTAO 5

Um setor industrial possui um grupo de motores de inducéo trifasicos, alimentados em
380V/60Hz, com fechamento em triangulo, representando uma carga de 450 kW. A
corrente de alimentagcdo desse grupo de motores € de 500 A, por fase. Deseja-se fazer a
compensacao de energia reativa utilizando um banco de capacitores.

Dimensione a poténcia reativa que o banco de capacitores devera fornecer para

obtermos um fator de poténcia de 95%.

VALOR: 15 PONTOS

[méximo: 20 linhas]
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Uma instalagéo elétrica predial dispde de trés circuitos em um eletroduto, conforme Figura
1. O quadro geral de luz e forca (QGLF) fornece tensdo de 127V por fase. O circuito 1

alimenta uma carga de 3175 VA, o circuito 2 uma carga de 1570 VA e o circuito 3 uma

Péagina 14

QOUESTAO 6

carga de 2140 VA, todos com fator de poténcia de 0,92.

Determine a sec¢do dos condutores e do disjuntor termomagnético para protecdo contra
sobrecarga do circuito 1. Escolha uma dentre as opc¢des de disjuntores da Tabela 1.
Dados: isolacdo dos condutores em PVC, temperatura ambiente de 30 °C, lcc no QGLF

igual a 10 kA, fator de correcao de agrupamento dos condutores igual a 0,70 e método de

referéncia da instalagéo B1 (conforme Figura 2).

Disjuntor

Corrente Nominal (In)

Unipolar

10A;16 A; 20A; 25A;32A;40Ae S0 A

Bipolar

15A;18A;20A; 25A;32Ae40A

Tabela 1 - Relagdo dos Disjuntores Termomagnéticos

QGLF

CARGAS

Figura 1 - Diagrama unifilar

Tabela 36 — Capacidades de condugdo de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia

A1,A2,B1,B2,CeD

Condutores: cobre e aluminio

Isolagdo: PVC

Temperatura no condutor: 70°C
Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Métodos de referéncia indicados na tabela 33

Soc
egoes A [ A2 [ B1 [ B2 [ c [
nominais
Numero de condutores carregados
mm2
2 | 3 2 [ 3 [ 2 [ 3 ] 2 [ 3 ] 2 3 | 2 |3
() @ lealaealealea ol eI ad]layl @2 i3
Cobre
0,5 7 7 7 T 9 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 11 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
1,5 14,5 13,5 14 13 17,5 15,6 16,5 15 19,5 17,5 22 18
25 19,5 18 18,5 17,5 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
6 34 3 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 69 62 85 76 81 67
25 80 73 zid 68 101 89 90 80 112 96 104 86
35 99 89 92 83 125 110 11 99 138 119 125 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 122

VALOR: 15 PONTOS

[méximo: 20 linhas]

Figura 2 - Tabela da capacidade condugéo de corrente (NBR 5410)
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QOUESTAO 7

Um circuito alimentador trifdsico com tensdo de 220V/60Hz alimenta quatro motores
trifasicos, com as especificacbes mostradas abaixo.

Determine a intensidade de corrente maxima total no alimentador geral.

[Considere 1 CV = 750 W]. Considerar V3 - 1,7.

M1 — 10 CV, Fator de Servico = 1,0, Fator de Poténcia = 0,80 e rendimento (n) = 0,90;
M2 — 7,5 CV, Fator de Servico = 1,25, Fator de Poténcia = 0,85 e rendimento (1) = 0,90;
M1 -5 CV, Fator de Servico = 1,0, Fator de Poténcia = 0,80 e rendimento (n) = 0,90;
M1 - 2 CV, Fator de Servico = 1,25, Fator de Poténcia = 0,80 e rendimento (1) = 0,80.

VALOR: 15 PONTOS

[maximo: 20 linhas]
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OUESTAO 8

O grafico da Figura 1 apresenta curvas de temporizacdo IEC, tipicas dos relés digitais.
Associe cada tipo de sistema elétrico e/ou equipamento elétrico, ao relé adequado,

conforme as curvas.

a) Sistema de distribuicdo que alimenta

centros urbanos, com grande variacdo das

A
correntes de curto-circuito em funcdo do
ponto de defeito:
R: 0

2

§

’_

. e Extremamente inversa\\\\'\.AM it Ipnversa

b) Sistema de distribuicdo de rede rural, - uito | Vefsa»
devido a adequagé_o da curva do relé as Muiltiplo da corrente minima de acionamento

curvas de temporizacdo dos elos fusiveis. : .
P ¢ Figura 1 — Curvas IEC de temporizacao dos

R: relés

c) Sistema de poténcia com grande
variagdo das correntes de curto-circuito,

conforme a capacidade de geracao.

R:

VALOR: 15 PONTOS

[méximo: 20 linhas]
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SOMENTE VIRE ESTE CADERNO
QUANDO AUTORIZADO PELO FISCAL

j—\\ Fundacao Mariana Resende Costa



